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(54)Thle: REMOTE DATA TRANSFER UNIT AND CORRESPONDING TRANSPONDER 

(54)Htre: UNTTE DE TRANSFERT DE DONNEES A DISTANCE ET TOANSPONDEUR CORRESPOND ANT 




(57) Abstract 

Remote data transfert (10) unit of the type comprising a stationary beacon (11) and a mobile transponder (12). The invention also 
concerns the corresponding transponder. According to the invention, the data are exchanged between the beacon and the transponder 
by coding of a microwave signal. The signal, when, emitted by the beacon, is amplitude modulated; die signal, when emitted by the 
transponder, is phase or Amplitude, mndntofrd The transponder is characterized in that it accommodates a removable memory card (21), 
on which it can read or write said data. The transponder is also fitted with a compact and low cost antenna. 



(57) Abrege 

La presente invention concerne une unitf de transfert (10) de donnees k distance, du type comportant une balise fixe (11) et on 
transpondeur mobile (12). L'invention conceme egalement ie transpondeur corxespondant Scion r invention, des donnees scat exchangees 
entze la balise et Ie transpondeur par codage d'un signal hypeifrequence. Lorsque le signal est emis par la balise, il est ends en modulation 
d'ampiitude; lorsqu'il est emis par le transpondeur, il est emis en modulation de phase on d*amplitude. Le transpondeur presente la 
particularity de recevoir une carte a memoires (21) amovible, sur laqueDe il pent lire ou ecrire ces donnees. En outre, ce transpondeur est 
muni d'une antenne compacte et peu oneieuse. 
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UNITE DE TRANSFERT DE DONNEES A DISTANCE 
ET TRANS PONDEUR CORRESPOND ANT 

La presente invention concerne une unite de 
5 transfert de donnees a distance et un transpondeur 
correspondant . Plus particulierement, cette unite comporte 
une balise fixe et un transpondeur, et permet un echange de 
donnees bidirectionnel entre ces deux elements. 

II est deja connu, notamment par le brevet 

10 FR 89.02502, des systemes d' identification d'un mobile en 
deplacement a proximite d' une balise fixe d 1 interrogation. 
Dans un tel systeme, le mobile en deplacement 
(transpondeur) emet un code unique predetermine. Ce code 
est regu par la balise fixe qui I'identifie. De tels 

1 5 systemes sont par exemple utilises pour le suivi des 
mouvements du personnel dans une entreprise. Chaque employe 
porte un badge ( transpondeur ) qui 1 1 identif ie lorsqu 1 il 
passe devant une balise. Selon son identite, l'acces a 
certaines zones de l 1 entreprise lui est autorise (ou non). 

20 Dans ce type de systeme, le transpondeur 

emet un signal unique. II n'est pas possible d'interroger 
le transpondeur de maniere selective pour qu ' il transmette 
vers la balise telle ou telle donnee. En outre, la balise 
ne peut pas emettre une donnee susceptible d'etre memorisee 

25 par le transpondeur ; il n'y a pas de reelle interactivity 
entre ces deux elements. 

Le but de la presente invention est de 
pallier 1' ensemble de ces inconvenients et de creer une 
unite de transfert dans laquelle un dialogue bidirectionnel 

30 soit etabli entre la balise et le transpondeur, avec 
possibility de memorisation dans le transpondeur et dans la 
balise. 

Un autre objet de 1' invention est de 
differencier les donnees circulant dans chacun des sens 
35 entre la balise et le transpondeur, afin d'eviter toute 
interaction de ces donnees. 

Un autre but de 1' invention est de realiser 
cette dif ferenciation des donnees, selon leur sens de 
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circulation, sans compliquer la realisation de la balise et 
du transpondeur. Notamment, le transpondeur doit rester un 
element leger, peu encombrant et facile a transporter. 

Un autre objet de l 1 invention est de munir 
5 le transpondeur de moyens de memorisation amovible, par 
exemple une carte a memoire. 

A cet effet, la presente invention concerne 
une unite de transfert de donnees a distance du type 
comportant une balise fixe et un transpondeur mobile 
10 adaptes pour echanger des donnees a distance, ladite unite 
etant caracterisee en ce que, d*une part, le transpondeur 
comporte : 

- un moyen de reception et d 1 emission de 
signaux en provenance ou vers la balise fixe, 

15 - un moyen de traitement des signaux regus 

ou a emettre, lesdits signaux etant representatifs des 
donnees regues ou emises, 

- un moyen de lecture et/ou d'ecriture de 
ces donnees sur une carte a memoire, 

20 et d 1 autre part la balise comporte : 

- un moyen de reception et d* emission de 
signaux en provenance ou vers le transpondeur, 

- un moyen de traitement et d' analyse des 
signaux regus ou a emettre, lesdits signaux etant 

25 representatifs des donnees regues ou emises et, 

- des moyens de memorisation adaptes pour 
stocker ces donnees, 

de telle sorte que les donnees emises par la balise soient 
portees par un signal hyper frequence a modulation 

30 d 1 amplitude et que les donnees emises par le transpondeur 
soient portees par un signal hyperfrequence a modulation de 
phase ou d' amplitude. 

Avantageusement , le signal porteur des 
donnees est un signal hyperfrequence. Un tel signal est 

35 realise par des circuits electroniques legers et peu 
encombrants. En outre, les donnees sont transmises par 
modulation de phase ou par modulation d* amplitude. De 
telles modulations ne necessitent pas non plus de 
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dispositifs complexes, onereux ou volumineux. 

La memorisation des donnees dans le 
transpondeur est avantageusement effectuee dans la carte a 
memoire elle-meme. 
5 Avantageusement, le moyen de reception 

et/ou d' emission (l'antenne) du transpondeur est realise 
sur un circuit imprime de type classique, de faible cout, 
et presente une geometrie compacte. Cette antenne peut 
emettre, soit en polarisation lineaire, soit en 

10 polarisation circulaire. Dans ce second cas, l'onde est 
emise de part et d 1 autre du plan de l'antenne. La balise 
peut ainsi aisement recevoir les donnees emise s par le 
transpondeur, quel que soit le positionnement de celui-ci 
par rapport a la balise. 

15 La presente invention concerne egalement un 

transpondeur muni des moyens ci-dessus indiques presentant 
des moyens de connexion normalise pour une carte a memoire. 

Un tel transpondeur peut etre porte a la 
maniere d'un badge par une personne, ou par un objet en 

20 mouvement, par exemple un vehicule automobile. 

De maniere avantageuse, 1' utilisation d'un 
signal hyperfrequence pour echanger des donnees entre une 
balise et un transpondeur permet un echange rapide 
presentant un large rayon d 1 action. Par exemple, une 

25 voiture munie d'un transpondeur logeant une carte bancaire 
et passant a un peage autoroutier peut etre detectee et 
deb i tee sans que cela impose un ralentissement de son 
allure . 

D'autres objets, avantages et 

30 caracteristiques de 1' invention ressortiront d'ailleurs de 
la description qui suit, a titre d 1 information, en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique, en 
perspective, montrant une unite de transfert selon 

35 1 1 invention , 

- la figure 2 est une vue schematique, en 
plan, de l 1 unite de transfert selon la figure 1, 

- la figure 3 est une vue schematique 
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montrant partiellement la realisation d'une antenne a 
fentes selon la presente invention, 

- la figure 4 est une vue schematique en 
plan montrant l 1 antenne a fentes selon l 1 invention, 
5 - les figures 5a et 5b sont des vues 

schematiques en plan montrant des variantes de realisation 
d 1 antennes . 

Selon le mode de realisation represents aux 
figures 1 a 4, 1' unite de transfert de donnees 10 selon 

10 1' invention comporte une balise fixe 11 et un transpondeur 
mobile 12. Ces deux elements sont adaptes pour se 
transmettre des donnees entre eux, sans contact physique et 
plus preci semen t en utilisant un signal hyperf requence. 

La balise fixe 11 comporte (figure 2) un 

15 moyen de reception et d' emission de signaux 13 (une 
antenne), un moyen de traitement et d 1 analyse 14 des 
signaux regus ou a emettre, et des moyens de 
memorisation 15 des donnees regues ou emises. Comme 
represents aux figures 1 et 2, la balise fixe peut etre 

20 reliee, par tout moyen approprie 16, a un ordinateur 17, 
comportant notamment une unite centrale de traitement des 
signaux regus. Cet ordinateur peut etre implante a distance 
de la balise. 

Le transpondeur 1 2 comporte quant a lui 
25 (figure 2), un moyen 18 de reception et d' emission de 
signaux (une antenne), un moyen de traitement et 
d* analyse 19 des signaux regus ou a emettre, un moyen 20 de 
lecture et/ou ecriture de donnees associe a une carte a 
memoire 21 . 

30 Cette carte a memoire 21 est inseree dans 

des logements 22 prevus a cet effet (figure 1) dans le 
transpondeur 12. Cette carte est amovible et peut etre 
retiree ou mise en place par simple glissement selon la 
fleche F. Des moyens de connexion normalises 23 (non 

35 detailles) permettent une liaison entre la carte a memoire 
et le moyen de lecture/ecriture 20. 

L' ensemble du transpondeur 12 (carte a 
memoire exceptee) est realise sur un circuit imprime du 
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type verre/epoxy. Le transpondeur presente ainsi un faible 
cout et un encombrement reduit. 

Avantageusement, l'antenne 18 du 
transpondeur est realisee par gravage d'un circuit 
5 imprime 40 sur une premiere face 30 de celui-ci, et est 
constitute de deux fentes annulaires 25 (figure 4) 
orthogonales l'une a 1' autre et contenant chacune une ligne 
centrale conductrice 26. On notera que la circonf erence de 
ces fentes est egale a la longueur d'onde guidee. 
10 Comme le montre la figure 3, chaque 

fente 25 est realisee par evidement d'une couche 
conductrice A. Ainsi, la peripherie de la fente 15 et la 
ligne centrale 26 sont conductrices (figure 3), mais pas la 
fente elle-meme. 

15 Chaque ligne centrale 26 (figure 4) est 

alimentee par une ligne d' excitation 27. Ces lignes 
d* excitation 27 sont realisees sur la face opposee 31 
(figure 3) du substrat en verre epoxy, et sont en contact 
avec la ligne centrale 26 au niveau de son point milieu. A 

20 cet effet, elles traversent toute I'epaisseur du substrat 
verre/epoxy, au niveau du point milieu des lignes 
centrales 26. 

Comme montre a la figure 4, chacune de ces 
lignes d' excitation 27 est reliee au moyen de traitement 
25 des signaux regus ou a emettre 19. 

Le fonctionnement de 1' unite 10 selon 
1' invention est decrit ci-apres. 

L'echange des donnees entre le transpondeur 
mobile et la balise fixe se fait sans contact physique, par 
30 emission et/ou reception d'ondes hyperf requence (c'est-a- 
dire dont la frequence est superieure a 100 MHz). 

lies antennes 13 et 18 respectivement de la 
balise et du transpondeur sont adaptees pour recevoir ou 
emettre de telles ondes. 
35 Pour que les ondes emises par la balise et 

celles emises par le transpondeur soient aisement 
dif ferentiables, ces ondes sont codees dif feremment • Ainsi, 
l'antenne 18 du transpondeur emet en modulation de phase et 
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l'antenne 13 de la balise emet en modulation d' amplitude. 
Toute interaction entre ces deux emissions est ainsi 
avantageusement evitee. 

Selon un mode preferential de realisation, 
5 l'antenne 13 de la balise emet en modulant I 1 amplitude 
d'une onde hyper frequence continue emise en polarisation 
rectiligne par la balise. Le transpondeur regoit et reemet 
cette onde hyperfrequence en modulation de phase, avec une 
polarisation circulaire. La balise regoit alors l'onde 
10 reemise par le transpondeur selon une polarisation 
rectiligne croisee (par rapport a l'onde initiale emise par 
la balise)* Pour simplifier, on peut assimiler ce processus 
au suivant : 

. la balise emet une onde polarisee selon 

15 X, 

. le transpondeur reemet l'onde polarisee 

selon X et Y, 

la balise regoit en retour une onde 

polarisee selon Y. 

20 Avantageusement, la modulation de la phase 

est realisee par un transistor de type a effet de champ 
(non represents ) monte en source commune et dont la grille 
est modulee par la donnee a emettre, sous sa forme binaire. 
La modulation d' amplitude est quant a elle de type tout ou 

25 rien. Les donnees a transmettre dans un sens ou dans 
1' autre sont codees biphase dif ferentiel. Un tel codage 
assure une densite spectrale nulle au continu, d'ou une 
insensibilite a la phase absolu du signal, tout en 
permettant une recuperation possible du rythme binaire. 

30 L'antenne 13 selon 1' invention est telle, 

que chacune des lignes d 1 excitation 27 alimentant les 

lignes centrales 26, est parcouru par un signal 

hyperfrequence (emis par le moyen de traitement 19) 

n 

35 presentant un dephasage de n — (n entier impair positif) 

4 

et de meme amplitude. La longueur de chacune des fentes 
correspond au quart de la longueur d'onde guidee. 

Le rayonnement conjoint des deux fentes 
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orthogonales 25 dont la polarisation est rectiligne, 
excitees par un tel signal, cree une antenne a polarisation 
circulaire. Une telle antenne rayonne de part et d' autre de 
son plan. De ce fait, quelle que soit la position du 
5 transpondeur portant une telle antenne, son signal est 
capte par la balise. 

Les donnees transmises dans chacun des sens 
entre la balise et le transpondeur sont formatees selon des 
trames structurees (dites HDLC) contenant dans I'ordre : 
10 - un preambule permettant de connaitre la 

frequence et la phase de l'horloge emettrice, 

- un premier f anion, 

- un champ de donnees 

- un champ de controle et 
15 - un second f anion. 

On notera que le transpondeur presente en 
outre une fonction reveil connu en soi. Ainsi, le 
transpondeur n'emet un signal que lorsqu'il a ete mis en 
eveil par le signal d' interrogation d'une balise fixe. 

20 Cette mise en eveil est avantageusement realisee par la 
modulation de phase de l'onde emise par la balise. 

L 1 unite de transfert de donnees, telle que 
precedemment decrite, permet lorsque l'on place dans le 
transpondeur une carte a memoire du type carte bancaire, 

25 non seulement de detecter le passage du transpondeur devant 
la balise fixe, mais egalement de venir debiter la carte 
bancaire en consequence. 

L'echange de donnees bidirectionnel entre 
la balise et le transpondeur permet en effet a la balise de 

30 connaitre le numero de compte bancaire inscrit sur la carte 
bancaire, ce qui lui permet ensuite de debiter (via un 
reseau d'ordinateurs 17 lies a la banque) le compte en 
question. La balise peut egalement memoriser des donnees 
directement sur la carte a memoire, pour traitement 

35 ulterieur, lors de 1 'utilisation de la carte. 

On notera qu'une telle unite presente de 
nombreux avantages, a savoir : 

- un faible cout de realisation des 
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circuits electronigues mais aussi de l'antenne qui presente 
de bonnes performances, bien qu'elle soit realisee sur un 
substrat bon marche du type verre/epoxy, 

- une securite de l'echange de donnees 
5 entre la balise et le transpondeur (les donnees circulant 

dans chacun des sens ne peuvent interf erer entre elles ) , 

- une rapidite de l'echange de donnees, 

- un large rayon d' action et 

- un faible encombr ement . 

10 On notera encore que l'antenne du 

transpondeur presente une geometrie tres compacte (2 fentes 
orthogonales entre elles) et ne necessite pas de reglage ou 
de tri en production. Selon un mode de realisation prefere, 
cette antenne est adaptee pour emettre en polarisation 

15 circulaire dans les deux directions norroales a son plan. 
Une telle antenne presente les caracteristiques suivantes : 

- une large bande passante, 

- un rayonnement bidirectionnel et 

- un gain de JL'ordre de 3 a 6 dBi (dB par 
20 rapport a une antenne isotrope). 

On notera en variante que la balise et le 
transpondeur emettent tous deux en modulation d' amplitude. 

De meme, en variante, le transpondeur emet 
en polarisation lineaire et non circulaire. Dans ce cas, 

25 l'antenne 18 emet ou regoit dans une seule des directions 
normales a son plan. Ceci permet de simplifier 1' unite de 
transfert et de reduire les couts, ce qui est interessant 
meme si cela oblige a presenter le transpondeur d'une 
maniere specifique vers la balise pour que la communication 

30 s'etablisse entre le transpondeur et la balise. 

En variante encore, on notera que l'antenne 
peut egalement etre realisee comme le montre la figure 5a. 
Dans ce cas, la fente 25 ne presente pas de ligne centrale. 
La ligne d' excitation 27 reste sur la face inferieure 31 

35 (sur le dessin) du circuit imprime et est adaptee pour 
croiser la fente et se prolonger au-dela. Ce croisement 
peut se faire en un point milieu ou non. Dans le cas ou le 
point de croisement est non milieu, on forme une antenne 



WO 94/18580 



PCT/ffI*94/00156 



9 

d' impedance caracteristique variable. On cree alors un stub 
ouvert qui va induire une compensation selfique. 

De meme, il est egalement possible de 
realiser une fente 25, de forme annulaire elliptique dont 
5 la ligne centrale 26 est egalement elliptique. La ligne 
d' excitation 27, comme dans le cas des figures 3 et 4, 
court-circuite cette partie centrale 26. La fente 25, dans 
ce cas, est de largeur tres faible par rapport a la 
longueur d'onde et de circonference egale a la longueur 
10 d'onde guidee. 

Bien entendu, la presente invention n'est 
pas limitee aux modes de realisation decrits et englobe 
toute variante a la portee de 1'homme de l'art. Notamment, 
l'antenne de la balise fixe peut etre du meme type (ou non) 
15 que l'antenne du transpondeur . De meme, le transpondeur et 
sa carte a memoire peuvent etre integres dans un etui, ne 
s'opposant pas a la propagation des ondes. 
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REVENDICATIONS 
1 / - Unite de transf ert de donnees a 
distance du type comportant une balise fixe (11) et un 
transpondeur mobile (12) adaptes pour echanger des donnees 
5 a distance, ladite unite (10) etant caracterisee en ce que, 
d'une part, le transpondeur (12) comporte : 

- un moyen (18) de reception et d 1 emission 
de signaux en provenance ou vers la balise fixe, 

- un moyen (19) de traitement des signaux 
10 regus ou a emettre, lesdits signaux etant representatifs 

des donnees regues ou emises, 

- un moyen (20) de lecture et/ou d'ecriture 
de ces donnees sur une carte a memoire (21), 

et d 1 autre part la balise (11) comporte : 
15 - un moyen (13) de reception et d' emission 

de signaux en provenance ou vers le transpondeur, 

- un moyen (14) de traitement et d' analyse 
des signaux regus ou a emettre, lesdits signaux etant 
representatifs des donnees regues ou emises et, 

20 - des moyens (15) de memorisation adaptes 

pour stocker ces donnees, 

de telle sorte que les donnees emises par la balise (11) 
soient portees par un signal hyper frequence a modulation 
d' amplitude et que les donnees emises par le transpondeur 

25 (12) soient portees par un signal hyperf requence a 
modulation de phase ou d' amplitude. 

2/ - Unite selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le moyen (18) de reception et 
d' emission du transpondeur est une antenne realisee sur un 

30 circuit imprime (40) emettant en polarisation lineaire. 

3/ - Unite selon la revendication 2, 
caracterise en ce que l 1 antenne (18) emet ou regoit dans 
une seule des directions normales a son plan. 

4/ - Unite de transfert de donnees a 

35 distance selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
moyen (18) de reception et d 1 emission du transpondeur est 
une antenne realisee sur un circuit imprime (40) emettant 
en polarisation circulaire adaptee pour emettre selon 
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chacune des faces (30, 31) du circuit imprime (40). 

5/ - Unite selon la revendication 4 r 
caracterisee en ce que l'antenne (18) du transpondeur est 
constitute de deux fentes (25) orthogonales l'une a 
5 1' autre, chacune de ces fentes presentant en son milieu une 
ligne centrale (26) excitee par un signal hyperfrequence, 
les signaux hyperfrequence presentant une meme amplitude 

et un dephasage de n — (n entier impair positif) 
10 4 

l f un par rapport a 1* autre. 

6/ - Unite selon les revendications 4 a 5, 
caracterisee en ce que chaque fente (25) est de longueur 
correspondante au quart de la longueur d'onde guidee. 

15 7/ - Unite selon l'une des revendications 4 

a 6, caracterisee en ce que l'antenne (18) est constitute 
par un circuit dielectrique conducteur sur ses deux faces, 
tel que les deux fentes (25) soient realisees sur une 
premiere face (30) et les deux lignes d' excitation (27) 

20 soient realisees sur l 1 autre face (31) et sont court- 
circuities a leurs extremites sur la premiere face au droit 
du milieu des fentes (25). 

8/ - Unite selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que les lignes d' excitation (27) se 

25 prolongent au-dela du droit des fentes (25) et forme ainsi 
un stub ouvert. 

9/ - Unite selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que l'antenne (18) du transpondeur est 
constitute de deux fentes (25) orthogonales l'une a 

30 l 1 autre, chacune de ces fentes etant excitee par une ligne 
centrale (26) parcourue par un signal hyperfrequence, les 
lignes d' excitation (27) et les fentes (25) se croisant en 
un point non milieu, pour former une antenne d' impedance 
caracteristique variable. 

35 10/ - Unite selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que le moyen (18) de reception et 
d* emission du transpondeur est une antenne realisee sur un 
circuit imprime (40) presentant deux faces conductrices, 
une premiere face (30) presentant une fente annulaire (25), 
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de circonf erence egale a la longueur d'onde guidee, et une 
seconde face presentant deux lignes d* excitation (27) 
court-circuitees avec la partie conductrice presente a 
l'interieur de la fente (25) annulaire de la premiere face. 
5 11/ - Unite selon la revendication 10, 

caracterisee en ce que la fente annulaire (25) est de forme 
rectangulaire - 

12/ - Transpondeur adapte pour etre mis en 
oeuvre dans une unite de transfert (10) selon l'une des 
10 revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte, en outre, des moyens de logement (22) et des 
moyens de connexion (23) pour une carte a memoire (21). 
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